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nach der Pharm. Neerl. Ed. II: 78 Kisten, ent-
haltend je 12 Blechbiichsen & 1 kg (= 2,2 am. Pfd.)
fiir FI. 22,95 bis Fl. 28,— pro 1 kg; ferner 39 Kisten,
enthaltend je 4 Blechbiichsen & 8 kg fir FL 22,95
pro 1 kg; 149 Kisten, enthaltend je 4 Blechbichsen
4 2,835 kg (englische Packung) fur Fl. 23,— bis
Tl 23,45 pro 1 kg; ausserdem 720 kg unverpacktes
Chinin far Fl. 22,95 bis FL 23,—. Fir letzteres
iibernahm die Fabrik, eine den Wiinschen des
Kiufers entsprechende Verpackung zu liefern. Von
Chinin, praparirt nach der Pharm. Neerl. Ed. III,
wurden 240 kg in loosem Zustande, in 10 Posten,
offerirt, fiur welche die Fabrik gleichfalls die ge-
wiinschte Verpackungsart zu liefern hatte; 7 Posten
wurden hiervon fiir F1. 28,— bis FL 28,05 verkauft,
der Rest von der Fabrik wegen zu niedriger Ge-
bote zuriickgekauft. Im Ganzen wurden also far
3753,66 kg Chinin (Ed. II) durchschnittlich F1. 23,24
pro 1 kg und fir 192 kg (Ed. III) durchschnittlich
FI. 28,01 erzielt, Preise, welche nach der obigen
Aufstellung Unitpreisen in Hohe von 9%/, bez. fast
11%/, Cts. fir die Rinde loco Amsterdam ent-
sprechen wiirden.

Diesem jedenfalls sebr giinstigen Resultate
gegeniiber erscheint es auffallend, dass die zweite
am 25. April abgehaltene Auction einen so unbe-
friedigenden Verlauf gehabt hat, Nach den bisher
vorliegenden Berichten fanden von 120000 zum
Verkauf gestellten Unzen Chinin nur 14 000 Unzen
einen Kiufer; der weitaus grosste Theil wurde
wegen zu niedriger Gebote von der Auction zu-
rickgezogen. Jedenfalls wird sich erst spiter ein
Urtheil dariiber abgeben lassen, ob die Bemithungen
der javanesischen Pflanzer, den Chininmarkt in
Batavia zu concentriren, begriindete Aussicht auf
Erfolg haben. Bis Ende April zeigen die dies-
jahrigen Verschiffuingen von China-Rinde nach
Amsterdam einen Ausfall von ca, 2560 000 kg gegen-
iiber der gleichen Periode im vorigen Jahre und
der Durchschnittspreis auf den vier ersten dies-
jihrigen Amsterdamer Auctionen hat sich bestindig
auf tber 10 Cts. gehalten.

Tagesgeschichtliche Rundschau.

Berlin. Der Verein der Spiritusfabri-
kanten in Deutschland, der Verwerthungs-
verband deutscher Spiritusfabrikanten und
die Centrale fir Spiritusverwerthung ver-
anstalten ein Preisausschreiben fiar eine
Spiritusglihlampe wund einen Spiritus-
kocher. Fiur die Lampe sind als Bedingungen
gestellt, dass dieselbe nur ein einmaliges Anziinden
erfordert, sofort nach dem Anziinden gebrauchs-
fahig ist, etwa angewendete Saugedochte vor Ver-
harzen oder Verkohlen schiitzt und zu sehr billigem
Preise in den Verkehr gebracht werden kann. Es
ist ein erster Preis im Hochstbetrage von 7500 M.
und weitere Preise mit zusammen 5000 M. in Aus-
sicht genommen. Der Spirituskocher muss neben
den allgemein an einen solchen Apparat zu stel-
lenden Bedingungen, als Geruchlosigkeit, Feners-
und Explosionssicherheit, sparsamen Stoffverbrauch,
den Anspruch erfiillen, dass der Apparat bei bil-
ligem Verkaufspreise fir Haushaltungen in gleichem
Maasse verwerthbar sei, wie die iiblichen Petroleum-
kocher. Er muss namentlich auch eine gute Re-
gulirung haben und einen leichten Ersatz abge-
brauchter Theile zulassen. Fir den Spirituskocher
sind 2500 M. zu Preisen ausgesetzt, die entweder
im Ganzen oder in Theilen vergeben werden,
Bewerbungen sind bis 1. December 1900 an die
Centrale fir Spiritusverwerthung, Abtheilung fir
technische Zwecke, zu richten, welche den Interes-
senten auch nihere Auskunft ertheilt. S.

Personal - Notizen. Gestorben: Am
11, Juni der Director des physiologischen Instituts
an der Universitat Heidelberg, Geh.-Rath Professor
Dr. W. Kiithne. Derselbe wurde 1837 zu Ham-
burg geboren, studirte unter der Leitung Wéhler’s,
Virchow’s, Ludwig’s, du Bois-Reymond’s,
war langere Zeit Assistent fir Chemie am patho-
logischen Institut in Berlin, ibernahm dann die
Professur fiir Physiologie an der Universitit Amster-
dam und wurde 1871 nach Heidelberg berufen.
Kahne hat u. A. auch das Gebiet der physiologischen
Chemie durch werthvolle Beitrige bereichert.

Verein deutscher Chemiker.

Sitzungsberichte der Bezirksvereine.

Rheinisch -Westfilischer Bezirksverein.

Zweite ordentliche Monatsversamm-
lung, Sonnabend, 10. Februar 1900, in Dortmund,
Hotel Lindenhof.

Tagesordnung: Vortrag von W. Pahl,
Dortmund: Vorkommen, Gewinnung, Verar-
beitung und Anwendung des Kautschuks.
Der stellvertretende Vorsitzende, Hiittenschuldirec-
tor Th. Beckert, Duisburg, erdffnete um 6!/, Uhr
die von 16 Miigliedern und 8 Gasten besuchte
Versammlung.

Der Vorsitzende verliest das vom Berliner
Bezirksverein ecingelaufene Schreiben, die Auf-
nahme von Mitgliedern des Hauptvereins
in die Bezirksvereine betreffend, woriber in

der nachsten Versammlung Beschluss gefasst werden
soll. Nachdem eine Einladung vom Westfi-
lischen Bezirksverein deutscher Inge-
nieure za der am 1. Mirz in Dortmund statt-
findenden Versammlung den Mitgliedern des Vereins
zur Kenntnies gebracht wurde, hielt Herr Chemiker
'W. Pahl, Inhaber der Dortmunder Gummiwaaren-
fabrik, Dortmund, den nachstehenden Vortrag.

Vorkommen, Gewinnung, Verarbeitung
und Anwendung des Kautschuks.

Das verflossene Jahrhundert, das Jahrhundert
der Erfindungen und Entdeckungen, besser aber noch
das Jahrhundert der Verwerthung derselben genannt,
hat uns als eine mnicht zu verachtende Errungen-
schaft die Verarbeitung und die Verwerthung des
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Kautschuks, so wie der Guttapercha und anderer
ahulicher Stoffe gebracht. Schon der Spanier An-
tonio Herrera, geboren 1549 zu Cuellar, uwnd
1625 in Madrid gestorben, meldet uns bei Ge-
legenheit der Beschreibung der zweiten Reise des
Columbus nach Amerika, dass die Eingeborenen von
Haiti mit Billen spielten, welche aus dem einge-
trockneten Safte einer Pflanze hergestellt waren.
Dies ist die erste geschichtliche Erwihnung des
Kautschuks. Nach ihm erwihnt Juan de Tor-
quemada in seinem Buch ,De la monarquin in-
diana® (Madrid 1615) die Verwendung von elas-
tischen Billen und nennt die Pflanze, welche die
Masse zur Herstellung dieser Bille lieferte, Ule-
quahitl oder Ulebaum, eine Bezeichnung, welche
heute noch bei den Eingeborenen in Mexico fir
Castilloa elastica und Castilloa Markhamiana ge-
brauchlich ist. Von da ab aber gerieth der Kaut-
schuk wieder vollstindig in Vergessenheit und erst
za Anfang des 19. Jahrhunderts wurde der damals
vollig unbekannte Kautschuk nach England ge-
bracht; er bildete lange Zeit einen Gegenstand un-
befriedigter Neugierde, iber dessen Herkunft man
nicht einmal eine sichere Mittheilung hatte. Als
Raritat wurde eine Unze == 30 g mit 1 Guinee be-
zahlt. Dor berithmte franzosische Gelehrte de la
Condamine, derselbe, dem wir auch die Ent-
deckung des Chinabanmes zu verdanken haben,
@iberreichte bei seiner Riickkehr nach einem lingeren
Aufenthalt in Siidamerika 1736 der Pariser Aka-
demie eine Abhandlung, worin nachgewiesen wurde,
dass der Kautschuk der eingetrocknete Milchsaft
eines in Brasilien heimischen Baumes sei. Der
Ingenieur Fresneau fand 1751 diesen Baum in
Cayenne und machte die ersten genaueren Mit-
theilungen iiber das Verfahren, welches die In-
dianer bei Gewinnung des Kautschuks verfolgen.
Der Botaniker Fuset Aublet beschrieb in seiner
Flora von Guayana die Hevea Guayanensis und
James Howison, ein Arzt auf der Prince of
Wales Insel, beschricb zuerst unter der Bezeich-
nang ,an elastic gum wine“ diejenige Species,
welche spiter von Roxburgh ,Ureceola elastica“
genannt wurde. Dr. W. Roxburgh, ein Schotte,
entdeckte zuerst in den Wildern des Brahmaputra
in Assam die Ficus elastica. Diese Entdeckung
ist um so wichtiger, als von da ab eigentlich der
erste grossere Import von Kautschuk nach Europa
datirt.

Der Erste, welcher auf die Verwendung des
Kautschuks aufmerksam machte, war der berihmte
englische Chemiker Priestley (1770), der ihn zum
Ausloschen von Bleistiftstrichen empfahl. Bis zum
Jahre 1820 blieb dies fast die einzige Verwendung;
nur zuweilen wurde Kautschuk von Chemikern zum
Verdichten von chemischen Apparaten, zur Her-
stellung von luftdichten Verbindungen etc., ver-
wandt. Xine allgemeine Verwendung hatte der
Kautschuk bisher nicht gefunden. FErst mit der
nitheren Kenntniss der chemischen Eigenschaften
des Kautschuks kam man zur Einsicht, dass der-
selbe vermoge seiner ausserordentlichen Elasticitit,
sowie Indifferenz gegen S#uren, Alkalien und Lo-
sungsmitteln sich zu mannigfaltigen Zwecken eigne.
Anfangs standen der industriellen Verwerthung die
schwierige Behandlung resp. die Bearbeitung des
Rohmateriales, dem man bis dahin nur durch um-

stindliches Beschneiden und hdchst unvollkommene
Methoden der Aufldsung sehr schwierig bestimmte
Formen geben konnte, hindernd im Wege. Spiter
lernte man diesen Ubelstand beseitigen, indem man
gegen Ende d. J. 1836 die wichtige Entdeckuang
machte, dass kleingeschnittener oder zerrissener
Kautschuk sich durch gewaltsames Kneten bei
missiger Wirme zu grossen dicken Klumpen ver-
einigen lisst, dabei fir einige Zeit seine Elasticitiit
vollstindig verliert und in diesem Zustand in jede
beliebige Formen gebracht werden kann.

Noch aber litten die Kautschukwaaren an einem
hochst unangenehmen Ubelstand, nimlich der Ver-
inderlichkeit ihrer Elasticitit. Bei gewdhnlicher
Temperatur zeigte sich der natiirliche Kautschul
sehr elastisch, so dass ein Faden auf die finf- bis
sechsfache Linge ausgezogen werden konnte, und
beim Loslassen wieder auf seine urspriingliche
Grosse zuriickging; in der Kilte verlor er jedoch
seine Elasticitit, wurde hart und sprode, bei grosser
Sommerhitze wurde er klebrig und weniger elas-
tisch. Von hochster Bedeutung fir die Entwick-
lung der Kautschukindustrie war deshalb die Ent-
deckung des sog. Vulkanisirens des Kautschuks.
Durch die Vulkanisirung wurde das vorhin er-
wihnte Verhalten des Kautschuks (bel niedriger
Temperatur seine Elasticitit zu verlieren und spride
zu sein, bei hoherer Temperatur klebrig zu werden)
verindert. Der vulkanisirte Kautschuk behalt bei
niedriger sowie bei hoherer (micht dber 1200 C.
steigender) Temperatur seine Elasticitit und ist
gegen chemische Agentien bedeutend widerstands-
fihiger als der nicht vulkanisirte.

Lidersdorf beobachtete 1832 zuerst, dass
Schwefel dem in Terpentin aufgelosten Kautschuk
die Klebrigkeit nimmt. Nach ihm versuchte ein
Amerikaner Haywart die Klebrigkeit des Kaut-
schuks durch Schwefel aufzuheben. Aber erst dem
Amerikaner Goodyear gelang es 1839, mit
Schwefel die Vulkanisation des Kautschuks zu er-
reichen. Zur Ausnutzung seiner Erfindung kaufte
Goodyear das inzwischen von Hay wart erworbene
Patent fiir die Summe von 3000 Dollars und liess
sich dann 1844 sein eigenes vervollkommnetes Ver-
fahren patentiren.

Dieses Jahr ist das Geburtsjahr der
heutigen Kautschukindustrie.

Thomas Hancock, der 1842 Proben vulka-
nisirten Kautschuks erhielt, entdeckte darin den
Schwefel und suchte nun auf eigene Art und Weise
eine Methode der Vulkanisirung ausfindig zu machen.
Nach vielen missgliickten Versuchen gelang es ihm
1843 durch Eintauchen des Kautschuks in ge-
schmolzenen Schwefel und spiteres kurzes Erhitzen
auf 150° C. scin Ziel zu erreichen. Hamncock
liess sich fast zu gleicher Zeit wie Goodyear in
Amerika im Mai 1844 sein Verfahren in England
patentiren.

Keine Erfindung hat die Kautschukindustrie
in solcher Weise geférdert, als die der Vulkani-
sirung. Die nunmehr immer zahlreicher auftreten-
den Verwendungen des Kautschuks wurden noch
bedeutend vermehrt, als es Goodyear 1852 ge-
lang, dureh linger fortgesetzte Behandlung mit
Schwefel bei hoherer Temperatur den Kautschuk
in eine horn- oder fischbeinartige Masse (Hart-
gummi oder hornisirtes Gummi) @berzufihren.
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Merkwirdig ist, dass dieser am meisten elastische
aller Korper auch zugleich der widerstands-
fahigste und ziheste gegeniiber allen Eingriffen
des experimentirenden Chemikers ist. Aber gerade
diese Eigenschaften machen ihn fir uns so werth-
voll.

Die Frage ,was ist Kautschuk?“ ist, so ein-
facl sie auch klingen mag, bislang unbeantwortet ge-
blieben. Seine Anwendung kennen wir, wir wissen
ihn zu verwerthen, aber was er ist, wissen wir nicht.
Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht
er aus Kohlenstoff und Wasserstoff (Cgz H,;); man
hat ihn daher unter die Terpene eingereiht und
auch verwandte Eigenschaften mit diesen gefunden,
aber weiter haben wir bisher nicht dringen kénnen.
Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Kaut-
schuksorten sind derartig grosse, dass man kaum
von einem einzelnen Kautschuk reden kann.
Beispielsweise  verhalt sich die wichtigste
aller Kautschuksorten ,Para® chemisch vollkommen
anders als die Hauptbestandtheile des Kautschuks,
welcher von der afrikanischen Liane gewounnen
wird.

Kautselwk findet sich im Milchsaft einer grossen
Reihe von Pflanzen, und ist sein Vorkommen nicht
allein in den Tropen, den Urwildern DBrasiliens
und Afrikas comstatirt, wir kdnnen vielmehr mit
grosser Leichtigkeit nachweisen, dass er sich auch
in bei uns ganz bekannten Pflanzen, wie im Lowen-
zahn und ganz gewdhnlichem Kopfsalat u. a. m.
findet. Schneidet man den Kopfsalat an der Wurzel
ab, so quillt der Milchsaft dick hervor, und reibt
man diesen zwischen den Fingern hin und her, so
hleiben kleine Mengen der coagulirten milchigen
Masse zuriick, welche ganz dieselben Eigenschaften,
wie der Kautschuk zeigt. Natiirlich kann uns dieses
ganz geringe Vorkommen nur wissenschaftlich in-
teressieren, praktischen Werth hesitzt es nicht.
Das hauptsiichlichste Vorkommen des Kautschuks
ist, wie bereits gesagt, in den Urwildern Brasiliens
und Afrikas. Aber auch die indischen Wilder
besitzen Pflanzen, aus denen Kautschuk gewonnen
wird. Wir konnen die Kautschuk liefernden Pflanzen
am besten wie folgt eintheilen:

1) Biume; aus diesen wird der Kautschuk
in ganz Brasilien und den anstossenden
Laudern bis hinauf nach Mexico, Peru
und Bolivia gewonnen.

2) Strauchwerk und dessen Wurzeln; die
Gewinnung aus diesen geschicht haupt-
sichlich in portugiesischen Colonien West-
Afrikas.

8) Lianen, das heisst Schlingpflanzen; aus
diesen gewinnt man den Kautschuk in den
tropischen Gegenden Afrikas unter Ein-
schluss des Congos bis herauf an die Ufer
des Senegal und Gambia.

Vorderindien besitzt nur einige wenige Plan-
tagenpflanzen. Im Ubrigen kommt Kautschuk an
den Ufern des Brahmaputra und ferner auf Sumatra,
Java und Borneo vor.

Die meisten der Kautschukpflanzen gehdren
zur Familie der Euphorbiaceen; sie finden sich
nicht in einzelnen Gruppen zusammen, sondern
vereinzelt in Urwildern der soeben genannten
Liander.

Die Gewinnung des Kautschuks ist nun je

nach dem Lande verschieden. Der Para wird in
erster Linie im Delta des Amazonenstromes ge-
wonnen, aus der daselbst wild wachsenden Hevea
brasiliensis. Diese Pflanze gedeiht als tppiger
Baum in den sumpfigen Gegenden und findet sich
bis herauf an die Quellen dieses ungeheuren Stromes.
Vordem war es iblich, diecsen Baum einfach um-
zuhauen und nur den Saft in ganz primitiver Weise
zu sammeln. Nachdem aber der Kautschuk im
Preise immer hoher stieg, und die Regierung gegen
derartige Misswirthschaft ganz entschieden Stellung
nahm, gelang es, die Gewinnung des Kautschuks
gerade in diesem Lande weit lucrativer zu gestalten.
Wihrend sonst die Biume abgehauen wurden,
werden jetzt mit Hilfe cines kleinen Beils nur
kleine Einschoitte in den Baum gemacht und zwar
rings um den Stamm desselben. Unter diese Ein-
schnitte klebt man dann mit etwas Lehm ein kleines
Gefiss, in neuerer Zeit werden dazu kleine Blech-
gefisse verwandt. Jeder der Kinschnitte giebt bis
zu 300 ccm Milch, Nach einigen Stunden wird
bei einem Umgange die bereits ausgeflossene Milch
in einen grosseren Behilter, meist einem Thon-
kruge oder sonst derartiges, entleert, und die evtl.
verklebten Wunden, dic noch zu wiederholten
Malen Mileh geben, werden wieder frei gelegt. Ein
Complex, auf dem sich ca. 150 Bidume befinden,
giebt im Durchschnitt 45 { Mileh fir jede Reihe
von Anzapfung, d.h. 20 kg Rohkautschuk. Man

i rechnet auf die Saison ca. 20 Anzapfungen, so dass

ein derartiger Complex, auch Eskrade genannt, ca.
400 kg Kautschuk im ungefihren Werthe von
4000 Mark ergiebt.

Die schneeweisse Milch, die ihren Namen mit
Recht fithrt, muss moglichst bald coagulirt werden.
Es geschieht dies mit einem ziemlich primitiven
Raucherapparat, der nichts ist, als eine umgestiirzte
Callebrasse ohne Boden, deren Hals als Schorn-
stein dient. Unter dieser wird ein kriftiges Feuer
ans Nissen der Urikapalme, die sich dort viel
verbreitet findet, entziindet. Sobald dem Apparat
der Rauch entstromt, ergreift der Seringnero,
wie man den Sammler nennt, ein ruderartiges Holz-
instrument mit langem Stiel, welches zavor mit
Lehm bestrichen ist, und taucht es in die Kaut-
schukmilch ein. Auf dieser hat sich mittlerweile
ein diinnes Hautchen gebildet, welches jetzt an dem
Stock haftet. Um nun jede Spur Feuchtigkeit
aus diesem Hiutchen zu entfernen, wird es iber
den Rauch gehalten und durch fortgesetztes Drehen
so weit zur Trockne gebracht, wie irgend mog-
lich. Dabei nimmt der Kautschuk einen voll-
kommenen Riuchergeruch an. Ist dieses Hiatchen,
welches héchstens 1 oder 1,5 mm stark ist, einge-
trocknet, so wird das Instrument wieder in die
Milch getaucht, und von einem neuen Hiutchen
iberzogen. Dieses wird ebenfalls geriuchert, und
diese Arbeit so oft wiederholt, bis sich ein dicker
Klumpen um den Stock gebildet hat. Ein Arbeiter
coagulirt 2,5 bis 8 kg in einer Stunde und erlangt
durch das Riauchern Klumpen von 10 bis 20 kg
Im unteren Theile des Amazonenstromes geht man
jetzt schon weit héher und habe ich auf der Welt-
ausstellung in Chicago 1893 Klumpen bis zu 300 kg
gesehen; diese waren aher lediglich Schaustiicke;
fir die Praxis hat es keinen Werth, derartig grosse
Klumpen herzustellen.
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Alle bisher angewandten Versuche, Para-
Kautschuk durch drehbare Trommeln ete. zu
rauchern, sind bisher vollstindig gescheitert. Wird
diese Raucherung, nicht vorsichtig vorgenommen,
so bleibt im Inneren leicht ungeriucherter Kaut-
schuk zuriick. Hierdurch wird der Kautschuk
nicht gerade minderwerthig, aber als Handelswaare
steht derselbe im Preise 1,5 Pence niederer pro
engl. Pfund als erstklassiger ,Para fein¢ Kautschuk.

Hat der Sammler den Tag iber mehrere
solcher Klumpen, Brode genannt, verfertigt, so
geht er beim Aufriumen daran, die ibrigen Reste,
welche sich hier und da finden, zu sammeln und
in einen Ballen zusammenzudrehen, welche unter
dem Namen ,Negerkopfe* in den Handel kommen.
— Die Art und Weise, wie Kautschuk weiter im
oberen Theile des Amazonenstromes und dessen
Nebenfliissen gewonnen wird, ist im grossen und
ganzen dieselbe wie im unteren Theile.

Der Stapelplatz fiir den im oberen Theil des
Amazonenstromes, also den dichtesten TUr-
wildern Brasiliens, gewonnenen Para Gummis ist
Manaos, eine Stadt von ziemlich bedeutendem
Umfange und in jeder Weise im hdchsten Grade
cultivirt. Die Gewinnung des Kautschuks findet
nur wihrend der trockenen Jahreszeit statt. Wenn
auch in der Regenzeit die Kautschukmileh reich-
licher fliesst, so ist doch der Aufenthalt in den
Urwildern ein derartiger, dass die Sammler nicht zu
bewegen sein wirden, vor der sogenannten Ernte-
zeit in diese Gegenden hinauszuziehen. Der Haupt-
verdienst dieser Leute fliesst in die Taschen von
Firmen, welche ihren festen Sitz in Manaos haben;
dieselben rdumen den Sammlern wihrend der stillen
Zeit einen unbeschrinkten Credit ein, von dem
letztere natirlich den ausgedehntesten Gebrauch
machen. Wenn dann die Zeit der Ernte kommt
und der Sammler hinreichend Schulden gemacht
hat, so hat er sich seinem Glaubiger so weit zu
verschreiben, dass das vonihm gewonnene Kautschuk
zu einem festzusetzenden Preise nach der Ernte
an diesen abgeliefert wird. Ein derartiges Ge-
schift ist im hochsten Grade ungesund und gerade
an diesem Punkte sind bisher simmtliche Unter-
nehmungen von Kautschukfabriken gescheitert,
welche darauf ausgingen, selbst an Ort und Stelle
ihren Bedarf zu decken.

Der von dem oberen Amazonenstrom kom-
mende Kautschuk wird als ,hardeure*, als be-
sonders zihe, bezeichnet und steht auch im Preise
per engl. Pfund noch um 1 d. héher als der im
Delta gewonnene ,softcure“. Sidlich vom Ama-
zoneustrome finden wir grossere, bisher kaum von
einem Menschen betretene Wilder, von welchen
die bedeutendsten im Staate Mattagrosso liegen.
Ein Dortmunder Namens Coers, welcher seit 10
Jahren daselbst weilt, theilte mir bei seinem letzten
Hiersein mit, dass sich dort ganz bedeutende, noch
nicht erschlossene Urwilder befinden, welche einen
Schatz von allerbestem Gummi bergen. Bisher
ist von diesem Gummi nur ein ganz verschwin-
dender Theil auf den Weltmarkt gelangt und
zwar in Form grosser Brode in der Grosse unserer
Schwarzbrode. Das Aussehen dieses Kautschuks
ist gelb und sein Geruch ein eigenthimlicher;
letzterer ahnelt dem von verdorbenem Kise. Die
Qualitit dieses Gummis ist dem Para gleich zu

erachten. Weiter siidlich vom Staat Para, wer-
den die unter den Namen ,Cametas® oder ,Ca-
metasnegroheads® immer mehr in den Handel
kommenden Kaatschuksorten gefunden. An diesem
Gummi lésst sich deutlich die Art der Gewinnung
erkennen, Die Biume werden genau wie bel der
Parakautschuk liefernden Pflanze angezapft. Die
Milch wird in kleineren Behaltern gesammelt und
in diesen direct zum Coaguliren gebracht. Die
coagulirte Milch zeigt deutlich die Form der
Behilter. Die Eigenschaften dieses Kautschuks
sind im héchsten Grade eigenartig. Wird der-
selbe nimlich wie Para behandelt, so erweist er
sich als ganz unbrauchbar, weil die aus ihm her-
gestellten Waaren spréde, briichig und minder-
werthig werden. In geeigneter Weise behandelt,
ibertrifft aber dieser Gummi noch entschieden den
Para und zwar in Bezug auf dauernde Elasti-
citit. Der Parakautschuk zeigt eine gréssere Af-
finitit zu S#uren als letzterer, und dieser Kaut-
schuk ist meines Erachtens fir viele Artikel dem
eigentlichen Para vorzuziehen.

Noch weiter siidlich, im Staate Ceara finden
sich ebenfalls ausgedehnte Walder von Gummi-
biaumen der Castilloa elastica, welche aber zu einer
ganz anderen Klasse gehéren als die besprochenen,
namlich zu der Gattung der Artocarpcen. Die
Gewinnung des Kauntschuks ist von der des ,Para%
insofern verschieden, als die Biume bpur ange-
schlagen werden und man den Milchsaft heraus-
fliessen lasst. Derselbe coagulirt, sobald er aaus
den Wunden heraus geflossen ist und setzt sich
an den Biumen in der Art des Katzengoldes an.
Die Castilloa-Biume sind ganz verschieden von
den vorher erwihnten Hevea-Pflanzen und zwar
insofern, als jene nur in sumpfigen Niederungen
gedeihen, diese aber auf trockenem, felsigen und
sandigen Boden stehen und in gewisser Beziehung
die Form unserer Eichen haben. Die Gite des
Kautschuks dieser Baume wurde bisher von den
Kautschuk-Fabrikanten sehr wenig erkannt, was
lediglich darauf beruht, dass seine Verarbeitung
in gewisser Beziehung Schwierigkeiten bietet.

Wihrend der amerikanische Kaatschuk bis
gegen Ende der TOer Jahre den Markt fast allein
beherrschte und aus anderen Gegenden wenig Kaut-
schuk in den Handel kam, hat sich dies insofern
geindert, als durch die Erschliessung Afrikas die
Kautschukproduction sich dort derart gehoben hat,
dass dieser Erdtheil heute soviel liefert als Bra-
silien. Um den Kautschuk spec. Afrikas kennen za
lernen, bitte ich, mir zuerst an der Westkiiste
von Norden nach Siiden zu folgen. Wir finden
die ersten Pflanzen, besser gesagt Schlingpflanzen
yLianen®, im Hinterland des Senegal und Gambia.
Der Kautschuk wird aus Lianen von Armdicke
und eiger Linge bis zu 100 m in der Weise ge-
wonnen, dass man die an einem Baume empor
gerankten Pflanzen abpoimmt, sie in 1 m Abstand
von einander auf Stdcken auf dem Boden entlang
legt und alsdann auf der unteren Seite in Ab-
standen von ca. einem Fuss Eioschnitte macht.
Aus diesen fliesst der Saft in untergestellte Ge-
fisse von Blech, Holz oder auf Blitter. Da nun
spec. in Senegal und Gambien der Saft nicht so
reichlich fliesst als in denjenigen Districten,
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welche unter dem Aquator liegen, machen sich
die Eingeborenen die Arbeit leicht, indem sie den
Milehsaft mehr oder weniger stark auf ihre Arme
streichen, ihn hier coaguliren lassen und alsdann
in Form von Bindfiden von ihrem Kérper ab-
rollen. Diese Fiden werden dann auf einen
Knguel zusammen gewickelt.

Weiter siidlich in der Colonie Freetown, am
Flusse Niger und am nérdlichen Kamerungebirge,
ist die Gewinnung wieder eine andere. Der Milchsaft
der Liane wird in untergestellte Gefisse gesammelt,
dann in grissere gegossen und spiter unter Zu-
that von Pflanzensiuren gekocht. Derartig ge-
kochter Kautschuk birgt noch grosse Mengen
‘Wasser in sich, welches spiter, wenn es in Fiul-
niss Gibergeht, diesem Gummi den ihm eigenen un-
angenehmen Geruch giebt. Der coagulirte Kautschuk
wird meistens in Kuchenform zusammen geknetet,
im Schatten der Hitten der Eingeborenmen ge-
trocknet und dann in den Handel gebracht. Mit
dem Kamerungebirge schliesst diese Art der Ge-
winnung ab.

Im siidlichen Theil des Kamerungebirges wird
die aus Lianen gewonnene Kautschukmileh aufge-
sammelt, coagulirt, hinterher in kleine Stiickchen
zerschnitten und traubenférmig an einander gereiht.
Diese Stiickchen dienen den Kingeborenen vielfach
als Geld resp. Tauschartikel. Ein geborener Mil-
Leimer, der in Gaboon thitig war, ging vor lingerer
Zeit nach dem siidlichen Theil unserer deutschen
Colonie Campo und nahm einige Leute aus dem
Gummidistrict Gabun mit, welche er mit mehreren
Eingeborenen ausschickte, um zu untersuchen, ob
sich im Hinterlande Kautschukbiume finden und
falls das der Fall, die Eingeborenen zu veranlassen,
den Kautschuk zu sammeln. Ca. 20 Tagereisen
von der Kiiste entfernt fand man derartige Lianen,
und nachdem die Eingeborenen den Werth des
Kautschuks erkannt und die Art der Gewionung
gelernt hatten, wuchs ihr Sammeleifer ganz bedeu-
tend, so dass sich da alsbald ein Sammelplatz fiir
Kautschuk bildete, von wo letzterer unter dem
Namen Batangabille oder Batangazungen in den
Handel kommt.

Eine bisher noch schr wenig bekannt ge-
wordene, im letzten Jahre aber recht ergiebige
Quelle ist uns durch die Aufschliessung des Congo
entstanden. Das ungeheuere Gebiet ist, wie be-
kanut, erst in den letzten Jahrzehnten erschlossen
worden und speciell war es die Expedition Stan-
ley’s, welche hierbei Hervorragendes leistete.
Wihrend wir friher vom Congo sehr wenig Kaut-
schuk erhielten, beziffert sich heute der Import
von dort auf ca. 200000 tons pro Jahr, und es
ist noch gar nicht abzusehen, wieviel Kautschuk
noch aus dem Congogebiet kommen wird. Soviel
mir von Afrikareisenden, welche ich Gelegenheit
hatte dariiber zu sprechen, versichert wurde, sollen
daselbst noch ganz bedeutende Districte sein, die
bis heute von keinem Weissen betreten wurden.
So war es auch Stanley, welcher zwischen dem
Aruvimi- und dem Albert Edward-See ungeheure
Urwilder entdeckte, voll von Kauatschukpflanzen.

Weitere von dort in den Handel kommende
Sorten sind Lapori und Lac Leopold etc., welche in
hohem Werthe stehen, weniger wegen besserer
Qualitit als infolge grésserer Reinheit, denn sie

sind frei von Wasser, Rinde und Sand. Die
Kauntschukkuchen, welche aus der Mileh gewonnen
sind, werden daselbst getrocknet, dann in diinne
Sticke geschnitten, als Wiirste ausgezogen und
weiterhin ca. 6—8 Monate getrocknet. Diese
Art der Gewinnung bewirkt, dass der Verlust bei
der Verarbeitung mancher Sorten bis auf nur 8 Proc.
reducirt wird, wihrend andere Sorten 40 bis 60 Proc.
verlieren konnen, zumal wenn die Eingeborenen
in ihrem Unverstand dem Kautschuk Sand, Steine
oder sonstige schwerwiegende Korper einverleiben.

Weiter siidlich in portugiesischen Colonien ist
die Gewinnung des Kautschuks wieder eine andere.
Vor allem sind es hier nicht mehr die Lianen,
aus denen der Kautschuk gewonnen wird, sondern
es ist ein Stranch, dessen Aste, Zweige und auch
Waurzeln zar Kautschukgewinnung verwendet werden.
Die ganze Pflanze wird mit Stumpf und Stiel
herausgerissen, dann das Holzwerk durch Darauf-
hauen mit Stimmen ecte. zerkleinert, damit die
Mileh ausfliessen kann und event. einem Fiulniss-
process unterworfen, damit das Holz verfault und
der Kautschuk iberwiegend wird. Natirlich sind
diesem Kautschuk viele Holzstiicke beigemengt.
‘Weiter siidlich hin findet sich keine Kautschuk
liefernde Pflanze vor.

Im nérdlichen Theil unserer ostafrikanischen
Colonie sind keine Kautschuk gebenden Pflanzen.
Dagegen finden sich im sidlichen Theil, nahe der
portugiesischen Colonie einige Wilder welche Kaut-
schuk liefern. Dieser wird allgemein als Mozam-
bique bezeichnet und kommt in Kugeln oder
Spindeln in den Handel. Die Gewinnung des
Kautschuks erfolgt hier meistens durch Hirten.
Dieselben vertreiben sich die Zeit beim Weiden
ihres Viehes dadurch, dass sie kleine Einschnitte
in die Kautschukbiume machen. Die heraus-
fliessende Mileh wird gleich coagulirt und in Form
langer Fiden auf kurze Holzchen gewickelt. In
dieser Form wird er in den Handel gebracht und,
da die Art der Gewinnung des Kautschuks eine
sehr reinliche ist, auch gut bezahlt.

Bessere Kautschuksorten finden sich auch auf
der Insel Madagascar, Ihre Qualitit steht der-
jenigen der brasilianischen Sorten wenig nach, in-
dess ist die Zufuhr dieses Kautschuks in den letzten
10 Jahren wegen des daselbst von den Einge-
borenen betriebenen Raubbaues ganz bedeutend
zuriick gegangen. Die Biume werden hier ein-
fach umgeschlagen. Erst der jetzigen franzosischen
Verwaltung ist es vorbehalten, auch hier geordnete
Zustinde zu schaffen. Ebenso ist die Kautschuk-
gewinnung in Ostindien und auf den Sunda-Inseln
zuriick gegangen. Wihrend in fritheren Jahren die
Ficus elastica des Brahmaputra ganz bedeutende
Kautschukmengen auf den Weltmarkt lieferte, hat
der Raubbau dazu beigetragen, dass die Ernte
zuriickging. Bedeutend ist dagegen in den letzten
Jahren auf den Sunda-Inseln der Plantagenban durch
Anpflanzen von Guttapercha liefernden Pflanzen
geworden.

Bevor ich meine Ausfihrungen iiber die
Quellen des Kautschuks schliesse, will ich noch
erwihnen, dass man erst in den letzten Jahren
daran gegangen ist, Plantagenbau zu betreiben und
zwar bildet dabei der Kautschuk nur ein Neben-
product. Die Cultur der Cacaostauden verlangt,



630

Verein deutscher Chemiker.

[ Zeitschrift fr
angewandte Chemie.

dass letztere von grossen kriftigen Biumen dber-
schattet werden. 'Wihrend man hierzu bisher
verschiedene Pflanzen verwandte, die kein Neben-
product ergaben, hat man in den letzten Jahren
hierzu Kautschuk liefernde Baume benutzt, so auch
auf Ceylon und vor allem auf Sumatra. Auf
diesen Inseln hat man bisher ganz bedeutende Er-
folge in dieser Hinsicht erzielt.

Wenn auch gesagt worden ist, dass die Ver-
suche auf Ceylon als gescheitert anzusehen seien,
so kann ich dem doch nicht beipflichten, weil die
Erfahrung, die ich mit diesem Kautschuk machte,
ganz vorziiglich ist und die Englinder ein grosses
Interesse daran haben, zu behaupten, der Plan-
tagenbau rentire sich nicht. In Wahrheit ist der
Erfolg ein sehr guter und der beste Beweis dafir
ist, dass der Plantagenbau in Kautschukpflanzen
immer grossere Ausdehnung zu nehmen scheint.
Die Erfolge welche man in Kamerun mit der
Kiesia afrikana, eine fiir den Plantagenbau geeignete
Pflanze gemacht hat, verdienen besonders hervor-
gehoben zu werden.

Vor ca. 8 bis 4 Jahren wurde der Liverpooler
Markt mit einem neuen Kautschuk ,Lagos“, ge-
wonnen aus der soeben erwihnten Kiesia aber-
schwemmt; die Zafuhren waren derartig gross, dass
der Preis desselben bis herab zu 1 sh per Pfund
fiel. Aber auch hier hat der Raubbau der Eng-
lander derartig gewirthschaftet, dass die Zufuhr in
diesem Gummi einen nicht geahnten Riickgang
erfahren hat. Moge es gelingen, dem Anbau dieser
Pflanzen in Afrika eine immer bedeutendere Aus-
dehnung zu geben. Ich will nicht verfehlen, noch
zu bemerken, dass es auch Herrn Dr. Preuss, dem
Gartenbaumeister unserer Station Vietoria in Ka-
merun, gelungen ist, vor ca. 2 Jahren diese Kaut-
schuk liefernde Pflanze im Hinterlande von Kamerun
zu entdecken.

Ich komme nunmehr zur Verarbeitung
des Kautschuks. Wie bereits in der Einleitung
gesagt warde, ist das Geburtsjahr der Kautschuk-
Industrie das Jahr 1844. In diesem Jahre ge-
langte man dazu, den Kautschuk technisch zu
verarbeiten. Wiederholt ist mir gegeniiber die
Ansicht laut geworden, Kautschuk werde ge-
schmolzen und die Gegenstinde daraus durch
Giessen hergestellt. Diese Ansicht ist durchaus
irrig. Die Verarbeitung geschieht lediglich durch
Kneten mit Halfe von mit verschiedener Ge-
schwindigkeit gegen einander laufenden Walzen.

Der in den Handel gekommene Rohkautschuk
wird zuerst in einem Bassin mittels Wasser und
Dampf aufgekocht, um ihn weich zu machen und
einigermaassen von #usserem Schmutz zu reinigen.
Sodann bringt man ihn auf mit Riefen versehene
Walzen, durch welche er in kleine Sticke zerrissen
wird. Dieses Zerreissen geschicht unter gleich-
zeitiger Zufuhr von Wassermengen, die fortgesetazt
daraufrieseln, um méglichst viel von dem Schmutz
zu entfernen.

Ist der Kautschuk in kleinere Stiicke zer-
rissen, so bringt man ihn auf anderec Walzen, auf
denen der Schmutz durch das darauf fliessende
Wasser ganz entfernt wird. Die kleinen Kaut-
schukstiicke kleben durch das fortwihrende Zu-
sammendriicken der rtotirenden Walzen wieder
aneinander und bilden so ein Fell, welches zum

Trocknen aufgehiingt wird. In letzter Zeit ist man
dazu ibergegangen, die Trocknung in Vacuum-
schrinken vorzunehmen; ob mit oder ohne Erfolg
kann ich nicht sagen. Jedenfalls sind die Versuche
dariiber noch nicht abgeschlossen, welches Ver-
fahren vortheilhafter ist.

Der Kautschuk verliert durch den Wasch-
process an Gewicht, und zwar gehen bel dem
reinsten Kautschuk Para 15 Proc. und Ulei dem
geringsten afrikanischen 50—60 Proe. verloren.
Dementsprechend ist auch der fir den auf den
Markt kommenden Rohkautschuk gezahlte Preis
sehr verschieden. Para, der immerhin 15 Proc.
verliert, steht nach den heutigen Berichten 4/8 gr.
engl. Pfund M. 10,50 per kg und gereinigt M. 12,36.
Der Preis dieses Kautschuks ist der fir alle
anderen Sorten maassgebende.

Die Kautschukfelle werden, nachdem sie ge-
trocknet sind, in einen sogenannten Mischraum ge-
bracht und daselbst je nach der gewinschten
Qualitst und je nach dem Zweck, welchem spater-
hin das fertige Fabrikat dienen soll, mit ent-
sprechenden Substanzen zusammen gewogen. Als
Zusitze dienen 1. anorganische, 2. organische Sub-
stanzen, 3. Altgummi.

Die anorganischen Substanzen sind Farbstoffe
und zwar:

a) zam Weissfirben Zinkoxyd
b) zum Rothfirben Schwefelantimon
¢) zum Schwarzfirben Nigramin

d. h. ein vollstandig durchgebrannter Russ. Als
Streckmittel des Kautschuks wird in erster Linie
die sehr billig zu habende Schlemmkreide ver-
wandt. Als Beschwerungsmittel dient Schwer-
spath. Die organischen Stoffe sind hauptsichlich
Harze und Ole und vor allem die sogenannte
Factice. Diese sind vulkanisirte, mit Schwefel
behandelte Ole. Weiterhin wiren als organische
Substanzen noch einige Planzenharze zu erwéihnen,
die aber weniger Beachtung gefunden haben.
Grossere Bedeutung hat speciell in letzter Zeit die
Anwendung des Altgummis gewonoen. Alt-
gummi wird auf Walzen zu Pulver gemahlen und
in dieser Form als Streckmittel den Kautschuk-
mischungen zugefithrt. Er dient lediglich zur Ver-
billigang. Der Werth des Altgummis schwankt
zwischen 0,40—2 M, pro Kilo.

Ist eine Kautschukmischung abgewogen und
in grossen Kasten fertig gestellt, so gehen letztere
in das Walzwerk, wo die Mischung auf heissen
Walzen in der Weise verarbeitet wird, dass man
zuerst das Kautschukfell um die heissen Walzen
herum laufen ldsst, bis es seine Elasticitit ver-
loren hat und nur noch die Consistenz ziher
Stockfarbe besitzt.

Nachdem der Kautschuk weich gearbeitet ist,
werden nach und nach die einzelnen Beimischungen,
welche vorher abgewogen waren, zugesetzt, und
diese dann dem Kautschuk incorporirt. Die Fihig-
keit des Kautschuks, derartige Substanzen aufzu-
nehmen, ist sehr gross. Das Ganze wird dann
von den Walzen herunter genommen und zu grossen
Calanderwerken geschafft, wo der Kautschuk in
Fellform ausgewalzt wird. Diesen Fellen kann
man beliebige Linge und Breite geben, ebenso
eine beliebige Stirke. Das Auswalzen der grossen
Kautschukfelle hat insofern Interesse, als hierbei
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die Stirke eines jeden Felles bis auf ein 1/, mm
bestimmt werden kann. So wird in meiner
Fabrik die Stirke der Felle auf ein 1/,) mm mit
Hilfe von Mikrometerschrauben ermittelt. Diese
Felle werden, um das Aneinanderkleben derselben
zu verhindern, gleich beim Calander in einen
Stoff eingewickelt und gehen so in die einzelnen
Abtheilungen, um da weiter verarbeitet zu werden.
In gleicher Weise werden auf den Calanderwerken
Gewebe mit Kautschuk incorporirt, um spiterhin
als Einlage fir die Gummiwaaren zu dienen. Die
weitere Bearbeitung der Kautschukfelle und Stoffe
sei an einigen Beispielen erliutert.

Kautschukplatten fiar Verdichtungs-
material. Die vorher in dem Calanderwerk er-
haltenen Felle werden auf langen Tischen ausgebrei-
tet, daranf wird der mit Gummi incorporirte Stoff
gelegt und mit Handrollen fest aufgepresst. Sollte
die Klebrigkeit dem Kautschuk an ecinigen Stellen
genommen worden sein, so wird sie durch Abwaschen
mit Benzin wieder hergestellt. Diese Klebrigkeit
des Kautschuks ist einer der wichtigsten Punkte
in der Kautschukbearbeitung. Die Platten, denen
man selbstredend jede beliebige Stirke geben
kann, werden alsdann anf Trommeln aufgewickelt
und in Vulkanisirkessel gebracht. Der Vulkanisir-
kessel ist ein Dampffass, in welchem die betref-
fenden Gegenstinde einem Dampfdruck vor 3,5
Atmospharen, d. h. einer Temperatur von 135° C.
ausgesetzt werden. Sollen Dichtungsringe geformt
werden, so werden diese Felle einfach mit Hilfe
geeigneter Maschinen zu Ringe zerschnitten.

Anders ist die Fabrikation von sogenannten
Ringen ohne Einlage, wie solche fiir Wasserstands-
gliser, Stopfbiichsen ete. gebrancht werden. Das
Kautschukfell wird um einen Cylinder aus Metall
von der gleichen Stirke wie das Loch des Gummi-
ringes sein soll, spiralformig anfgewickelt und dies
so lange fortgesetzt, bis die Stdrke erreicht ist,
die der Gummiring haben soll. Der so aufge-
wickelte Kautschuk wird dann der Vulkanisation
ausgesetzt, und die einzelnen Ringe werden von
dem erhaltenen Cylinder abgeschnitten.

Kautschukklappen werden in der Weise
hergestellt, dass man von einem Kautschukfell,
welches das Calanderwerk geliefert hat, einzelne
Stiicke abschneidet und dieselben aufeinander legt.
Es ist hierbei wichtig, dass die Kautschukfelle nicht
in ein und derselben Richtung, besser Walzrich-
tung, aufgelegt werden, sondern in der Weise,
dass die Walzrichtung des einen Fellstiickes recht-
winklich zur Walzrichtung des andern Fellstiickes
liegt, weil beim Answalzen des Kautschuks auf
dem Calander die Kautschukfasern sich stets
parallel zur Walzenachse gelegt haben. Das Nicht-
halten von Klappen ist vielfach darauf zurick zu
fuhren, dass dieser Umstand bei der Herstellung
unbeachtet geblieben ist, denn der Kautschuk zeigt
in der Walzrichtung geringere Elasticitit, als in
der entgegengesetzten.

Kautschukschliduche, Gartenschiduche
u. s. w. werden in der Weise geformt, dass man um
einen eisernen Dorn oder bei grosseren Dimensionen
um ein Messingrohr Kautschuk herum legt. Dieser
bildet dann die innere Gummischicht des Schlauches.
Alsdann legt man um diese Gummischicht einen
mit Kautschuk imprignirten Stoff herum und deckt

das ganze wiederum mit einer Kautschukschicht,
welche den #usseren Theil des Schlauches bildet.
Ist der Schlauch derart roh geformt, so wird er
in einen Stoff eingewickelt und mit dieser Bandage
in dem Kessel der Vulkanisation unterworfen. Die
Kautschukschliuche werden in einen Wagen gelegt,
welcher die Linge von 36 m besitzt und mit
diesem in den Kessel hineingefahren, alsdann wird
der Kessel geschlossen und mit Dampf gefillt.
Die Befestigung derartig langer Kessel muss eigen-
artig construirt sein, in Ricksicht auf die Aus-
dehnung des Eisens in der Hitze; ein Kessel von
86 m Linge dehnt sich bei 1300 C. um 50 mm.
Ist der Schlanch so fertig vulkanisirt, so wird er
mit Hilfe von Luftdruck von dem Metalldorn
herabgezogen und mit hydrantischen Pumpen auf
den vorgeschricbenen Druck abgepresst, um zu
prifen, ob er in jeder Beziechung tadellos ge-
arbeitet ist.

Anders verhalt es sich jedoch mit Gas-
schlduchen, d. h. Schlauche ohne Stoffeinlage.
Diese werden auf besonders construirten Maschinen
hergestellt und zwar in ganz beliebiger Léinge, wih-
rend die mit Stoffeinlage an die bestimmte Linge
des Kessels gebunden sind.

Ich habe schon erwihnt, dass der Kautschuk
in der Wirme seine Elasticitdt verliert und sich
in diesem Zustande kneten und formen lisst.
Diesen Umstand hat man benutzt und in Form
von Woaurstmaschinen kriftige stabile Maschinen
construirt, in deren Kopfende genau die Fagon
angebracht ist, welche solche Schlinche besitzen
sollen.

Ein grosses Interesse bietet auch die Fabri-
kation von Gummitreibriemen. Wihrend in
Deutschland Leder-, Balata-, Segeltuch- und Kameel-
haarriemen benuizt werden, ist der Gummiriemen
bereits in Amerika als Universaltreibriemen einge-
fiihrt und verwendet.

Nach den gemachten Erfahrungen ist der
Gummitreibriemen fiir den schweren Betrieb in
jeder Beziehung unentbehrlich. Ich will nicht von
Versuchen sprechen, die in meiner Fabrik gemacht
werden, sondern von demen, welche von grosseren
‘Werken, wie z. B. die Glas- und Spiegelmanafactur
in Schalke, angestellt wurden. Dieses Werk hat
alle moglichen Riemen verwendet, aber stets
schlechte Resultate gehabt. Erst die Versuche
mit Gummiriemen hielten das, was sie versprachen,
so dass das Werk spiterhin sich entschlossen hat,
simmtliche Riemen durch Gummiriemen zu er-
setzen, Ebenso handelten viele Kohlengruben.

Die Herstellungsweise war vordem in Deutsch-
land eine andere als in Amerika. Unsere Riemen
hatten friher den Ubelstand, dass sie sich im
Betriebe zu sehr streckten und dehnten. Wie diesem
Ubelstande abgeholfen werden konnte wusste man
wohl in Amerika, aber nicht in Deatschland und
erst in den letzteren Jahren ist die Fabrikation hier
mehr bekannt geworden, Die Riemen werden
namlich in der Weise hergestellt, dass auf dem
Calanderwerk dem Segeltuch Gummi incorporirt
wird., Alsdann bringt man diesen Stoff auf lange
Tische und faltet das mit Gummi incorporirte
Segeltuch zusammen und umgiebt hiernach dasselbe
mit einer starken Gummischicht., Ist der Riemen
50 in rohem Zustande fertig, so kommt er in eine
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sogenannte schwere Vulkanisirpresse. Diese besitzt
im Innern einen Hohlraum, welcher mit Dampf
gefillt wird und den in gepresstem Zustande be-
findlichen Kautschuk auf cine Temperatur von
1300 C. bringt. In diesem geheizten Zustande
muss der Kautschukriemen gedehnt werden, und
zwar geschieht dies mit Hilfe von Streckapparaten.
Ein derartig gepresster gestreckter Riemen dehnt
sich im Betrieb nicht mehr. Ein solcher Riemen
ist fir schwere Betriehe am geeignetsten, zumal er
infolge einer ihm noch inne wohnenden Elasticitit
bei plotzlicher Beanspruchung weit mehr nachgeben
kann als Leder. Ferner ist auch die Adhision
von Gummi am Eisen eine weit grossere als bei
anderen Riemen. Vor allem darf auch nicht ver-
gessen werden, dass bei diesem Riemen irgend
welche Reparaturen kaum vorkommen, und auch,
sofern die entsprechende Stirke gewihlt wurde,
die Garantieleistung eine ganz bedeutend grossere
ist als wie sie bel anderen Riemen ibernommen
werden kann.

Ieh gehe nunmehr zur Herstellung von so-
genannten Papier-, Appretur- und Wring-
walzen Giber., Unter Papierwalzen versteht man in
der Gummifabrikation schwere, grosse ciserne
Walzen von 2 m Liinge, 3/;, mm Dicke, welche mit
Gummi von 15 mm Stirke tberzogen sind. Die
Fabrikation dieser Art Walzen ist eine im hochsten
Grade umstindliche, und muss der Arbeiter in
jeder Beziehung gewissenhaft verfahren.  Die
schweren eisernen Walzen werden zuerst der
Dampfhitze ausgesetzt, damit jeder Korper, welcher
sich bei der Vulkanisation verfliichtigen kénnte,
gleich von vornherein von dem Eisen entfernt
wird, da er spiterhin den darauf befestigten Gummi-
iberzug durchbrechen wiirde. Da die &ussere
Decke aus mehreren Gummilagen besteht, und
‘Weichgummi ohne weiteres nicht auf dem Eisen
haftet, so ist es erforderlich, auf der Hisenober-
fliche einen Verbindungsstoff, den sogenannten
Hartgummi, anzubringen. Die Vulkanisation solcher
Walzen kann bis 13 Stunden dauern. Da die
Objecte sehr werthvoll sind, so ist beim Vulkani-
siren doppelte Aufmerksamkeit geboten. Es wird
daher erst das Ganze in niedriger Temperatur bei
einem Druck von einer Atmosphire erhitzt, um
den Koérper durch nnd durch zu erwiirmen. Als-
dann giebt man hohere Warmegrade und lasst
nach einiger Zeit die Temperatur wieder fallen,
wie solches die Erfahrung gelehrt hat.

Die Herstellung von Matten und besonders
geformten Gegenstinden, wie Gummistopfen etc.
geschieht, indem Rohgummisticke in eiserne
Formen in denen die betreffenden Facons einge-
schnitten sind, eingepresst nnd dann vulkanisirt
werden.

Tst der Gummi einmal vulkanisiert, so ver-
liert er seine Form nicht wieder. Diese héchst
wichtige Eigenschaft wurde im Jahre 1842 von
Goodyear entdeckt und 1844 patentirt.

Unter Vulkanisiren versteht man, den mit
Schwefel incorporirten Kautschuk einer Hitze
von 1350 C. aussetzen. Chemisch betrachtet ist
der ganze Process bis heute noch nicht aufgeklirt.
Bisher nahm man an, dass der Schwefel chemisch
zu Kautschuk addirt wurde. Ich bin darin an-
derer Anpsicht. Tch nehme an, dass bei der hohen

Temperatur von 1350 C., bei welcher der Schwefel
in geschmolzenem Zustande sich befindet, derselbe
dem Kautschuk Cg H;; einige Wasserstoffatome
entzieht und als H, S entweicht oder gar in dem-
selben zuriickgehalten wird. Teh neige umsomehr
dieser Ansicht zu, als es vor lingerer Zeit einem
Franzosen gelungen ist, auch darch Jod und
Brom eine Vaulkanisation herbeizafithren. Mir
selbst war es moglich, bei einer Warmvulkanisa-
tion, welche ich in Olbidern vornahm, den
Schwefelwasserstoff ganz deutlich nachzuweisen.
Incorporirt man zu einem mit 35 Proc. Schwefel
versehenen Kautschuk eine grosse Menge Kalk
und unterwirft das Product der Vulkanisation, so
findet man pach Beendigung der letzteren, wenn
man den vulkanisirten Koérper zerschneidet, dass
sebr reichlich Schwefelwasserstoff entweicht, der
durch den Kalk zuriickgehalten wurde.

Tch komme umsomehr zu obiger Annahme,
da es bisher keinem Chemiker gelungen ist, nach-
zuweisen 1. in welcher Form der Schwefel an
den Kautschuk gebunden ist und 2. wieviel
Schwefel idberhaupt zu dem Kautschuk addiert
wird. Nachgewiesen wurde nur, dass, wenn 10 Proc.
Schwefel dem Kautschuk zugesetzt wurden, 8 Proc.
hinterher als mechanisch beigemischt gefunden,
2 Proc. iberbaupt nicht mehr vorgefunden werden
kornnten. Bisher nahm man an, dass diese 2 Proc.
chemisch an den Kautschuk gebunden seien, ich
aber nehme an, dass sie als Schwefelwasserstoff
entwichen sind. —

Einen weiteren Aufschwung nahm die Kaat-
schukindustrie durch diec Erfindung der kalten
Vulkanisation. Hierunter versteht man, wie der
Name schon sagt, das Vulkanisiren auf kaltem
Wege. Ich habe bisher lediglich von der warmen
Vulkanisation gesprochen, welche darin besteht,
dass in dem auf warmen Walzen weich gemachten
Kautschuk Schwefelbliithe hinein geknetet wird.
Die aus diesem Gemisch hergestellten Fabrikate
werden der Dampfhitze ausgesetzt, wodurch der
Schwefel in Action tritt. Die warme Vulkanisa-
tion kann fiir Gegenstinde beliebiger Stirke an-
gewandt werden.

Anders verhilt es sich aber mit der soge-
ndnnten kalten Vulcanisation, welche lediglich
bei der Patentgummibearbeitung in Anwendung
kommt. Bogenannte Patentgummiwaaren werden
in folgender Weise hergestellt. Parakautschuk
wird, nachdem er gewaschen, gereinigt, getrocknet
und dann mit Hilfe eines Mastikators so durch-
geknetet ist, dass auch die letzte Spur von Feuch-
tigkeit entweicht, in eine rechteckige lange Form
hineingebracht und mit Hilfe von hydrantischen
Pressen in der Form zusammen gepresst. Diese
Blockformen in jeder Weise frei von Poren her-
zustellen, bietet grosse Schwierigkeiten, und kann
dies nur bei aufmerksamer Thatigkeit seitens der
Arbeiter und geniigender Erfahrung seitens des
Fabrikanten geschehen. Es ist dabei genau dar-
auf zu achten, dass der Kautschuk beim Kneten
die entsprechende Wirme besitzt. Der so ge-
formte Kautschuk wird alsdann in Eiskellern zum
Gefrieren gebracht, durch welche Manipulation er
derartig hart wird, dass er sich spater aunf speciell
construirten Maschinen mit Leichtigkeit in diinne
Platten schneiden lisst. Aus diesen diinnen Platten
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wird der Gegenstand hergestellt, welchen man zu
crhalten wiinscht, z. B. die in den meisten che-
mischen Laboratorien benutzten Patentgummi-
schliuche. Diese werden erhalten, indem man
die vorhin erwihnten Platten in schmale Streifen
schneidet und mit Hilfe einer Ose derartig um-
legt, dass die frischen Schnittflichen des Kaut-
schuks aneinander kleben und so ein fortlaufendes
Rohr bilden.

Gummisauger werden geformt aus zwei
Lappen, welche mit Hilfe einer Schablone aus
Platten ausgestanzt sind und deren frische Schnitt-
flichen alsdann {iber einen Dorn aneinander ge-
klebt werden. Der so erhaltene Gegenstand wird
hierauf der Vulkanisation unterzogen, d. h. je nach
der Wandstiirke kirzere oder lingere Zeit in eine
Losung von 5 — 6 Proc. Chlorschwefel und Schwefel-
kohlenstoff eingetaucht. Bei dieser Art Vulkani-
sation tritt der Schwefel lediglich an der Ober-
fliche in Action, und nimmt seine Wirkung nach
dem Innern zu ab, so dass es unméglich ist, Kaut-
schukgegenstinde aus Patentgummi in gleichen
Starken wie aus gewdhnlichem Gummi herzu-
stellen. Da bei dieser Art Vulkanisation kein
tiberschissiger Schwefel, wie bei der Warmvulka-
nisation, zuriickbleibt, so sind auch die aus Patent-
gnmmi hergestellten Gegenstande nicht in gleichem
Grade dem Verderben ausgesetzt, wie die aus
weichem Gummi. Jeder von Thnen wird die Er-
fabrung gemacht haben, dass schwarze Patent-
gummischliuche linger halten, als die sog. weissen
und rothen Schliuche. Selbstverstindlich stehen
diese Patent-Gummiwaaren im Preise bedeutend
hoher, als die mit Mineralien und sonstigen Streck-
mitteln versehenen. Die auf dem Wege der
Warmvulkanisation mit ibersehiissigem Schwefel
hergestellten Waaren sind deshalb so sehr dem
Verderben ausgesetzt, weil der dberschiissige
Schwefel beim Lagern austritt, sich in kleinen
Krystallen an der Oberfliche absetzt und so spiter
letztere unter dem Einflusse des Lichtes hart und
brichig macht. Es ist dem Schwefel hierbei am
meisten der Sanerstoff der Luft behilflich, der
unter dem FEinfluss des Lichtes stark zur Verhir-
tung des Kautschuks beitrigt.

Die Hartgummifabrikation, welche von
dem Amerikaner Goodyear 1853 erfunden wurde,
unterscheidet sich nicht wesentlich von der Weich-
gummifabrikation. Der einzige Unterschied be-
steht darin, dass denjenigen Kautschukmischungen,
aus welchen spiterhin Hartgummiwaaren gebildet
werden sollen, ein Schwefelzusatz von 35 bis
50 Proc. gegeben wird. Ausserdem werden die ge-
formten Gegenstinde einer weit lingeren Vulkani-
sation und zwar von der Dauer von 5—6 Stunden,
je pach der Art und Weise wie die Fabrik zu
arbeiten pflegt, ausgesetzt. Die Gegenstinde selbst
werden meist in Formen mit entsprechendem Profil
eingepresst und in diesen der Vulkanisation unter-
worfen. Spiaterhin werden sie noch auf besonderen
Polirmaschinen mit Bimsstein bearbeitet, wodurch
sie den schonen dauerhaften Glanz erhalten. —

Die Anwendung des Kautschuks, soweit die-
selbe nicht schon zur Sprache kam, ist eine so
maunigfaltige, dass sich der bekannte. Berliner
Komiker Bendix zu dem Ausspruch verleiten
liess ,Was der Mensch sich denken kann, das

kann er jetzt vom Gummi han. Beim ersten
Auftreten des Kautschuks wurde derselbe iiberall
da verwandt, wo man bisher Leder zur Anwen-
dung brachte. Im Laufe der Jahre erkannte man
aber den ungeheueren Werth des Kautschuks und
vor allem lernte man die Hilfe, welche er ge-
wihrt, derartig schitzen, dass secine Anwendung
heute eine volistindig unbeschriankte ist. Nur ist
es erforderlich, dass fir den betreflenden Zweck,
dem das Kautschukfabrikat dienen soll, eine ent-
sprechende Wahl der Qualitat stattfindet, denn
reiner Kautschuk, und ebenso der mit Mineralien
vermischte, ist nieht far jeden Zweck gleich gut
geeignet. So wiire es die grosste Thorheit, reinen
Parakautschuk zu Dichtungszwecken zu ver-
wenden, und ebenso wire es hinaus geworfenes
Geld, wenn man fir Gartenschliuche gleichfalls
derartiy theuren Gummi verwenden wirde. Es
ist daher als grosser Erfolg der Kautschukindustrie
zu bezeichnen, dass es gelungen ist, Kérper zu
finden, welche, dem Kautschuk beigemengt, letz-
terem ganz entschieden mehr oder weniger fordernde
Eigenschaften verleihen. Das Studium derjenigen
Korper, welche hier speciell geeignet sind, ist ein
sehr umfangreiches und schwieriges, weshalb ich
mich persénlich unter der Assistenz des Herrn
Dr. Heinzerling, z.Zt. Privatdocent in Darm-
stadt, wihrend meiner letzten Studiensemester
dieser Aufgabe widmete und zwar lautete das
Thema, mit dem wir uns beschaftigten, ,Unter-
suchungen iber die férdernden und schidigenden
Einflisse der ublichen Beimischungen zu Kaut-
schuk und Guttapercha auf die fir die technische
Verwendung nothwendigen Eigenschaften dieser
Kérper.*  Das Ergebniss dieser Arbeit haben wir
dann gemeinschaftlich niedergelegt in einem Buch,
und sah sich der Verein zur Férderung
des Gewerbefleisses in Preussen veranlasst,
diese Arbeit anzukaufen und zur Veréffentlichung
zu bringen. Die Arbeit war um so lehrreicher
und schwieriger, je genauer die Maasse, Ge-
wichte ete. gepriaft wurden. So wurden z. B.
die Gewichte bis auf 0,1 mg, die Stirke bis
auf ein 0,01 mm festgestellt und ebenso wurde
das Isolationsvermogen der einzelnen Compositionen
mit Hilfe von feinsten Messinstrumenten be-
stimmt. Diejenigen, welche sich dafiic interessiren,
verweise ich auf die dem Buche angehingten Ta-
bellen und graphischen Darstellungen, durch welche
sie in Kurzem einen Uberblick iber die Festigkeit,
die Elasticitit und des Isolationsvermdgen der
einzelnen Korper gewinnen. Es war besonders in-
teressant zu constatiren, dass die Beimischung von
Zinkoxyd dem Kautschuk eine ganz bedeutende
hohere Festigkeit verleiht, wobei aber der Vor-
theil der Ausdehnungsfihigkeit zuriick geht. Da
es aber bei vielen Gegenstinden, z. B. Conden-
sationsklappen ete., weniger darauf ankommt, dass
sich der Kautschuk weit ausdehne, als vielmehr,
dass er vor allem eine grosse Festigkeit besitzt,
so ist der Zusatz von Zinkoxyd zu Kautschuk fiir
diese Zwecke ganz unerlasslich.

Handelt es sich um Isolationen, so zeigt sich,
dass der Zusatz von Paraffin cinen sehr giinstigen
Einfluss ausibt. Auch die mit Olsurrogaten ver-
setzten Kautschuksorten zeigen ein hoheres Isola-
tionsvermogen. —
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Die Anwendung von Gummischliuchen ist
so allgemein verbreitet und bekannt, dass ich
wohl nicht erst weiter darauf einzugehen brauche;
es sel denn, dass Substanzen durch den Schlauch
geleitet werden sollen, die einen Einfluss auf den
Kautschuk oder die ihm gegebenen Beimischungen
ausiiben konnen, so z. B. Wein, Essig, Natron-
lauge und Mineraldle. Schliuche, durch welche
Mineraldle geleitet werden, miissen besonders con-
struirt werden, und zwar wahlt man eine Con-
struction, welche die darchfliessende Masse garnicht
direct mit dem Kautschuk in Beriihrung treten
lasst, sie vielmehr von letzterem durch eine be-
sondere Gewebeeinlage trennt, wodurch die Zer-
stérung moglichst vermieden wird.

Eine grosse Anwendung bhat auch der Kaut-
schuk bei Herstellung von wasserdichten Stoffen
und Tichern gefunden. Man bedient sich hierzn
einer sogenannten Spreadingmaschine und verfihrt
wie folgt.

Moglichst reiner Kautschuk, der lediglich
mit Schwefel versetzt ist, wird mit einem Lésungs-
mittel, meistens Benzin, bebandelt, alsdann wird
der flissige Gummi auf eine Maschine gebracht,
iiber deren Walzen der Stoff lauft und wird mit
Hilfe eines iiber der Walze abgebrachten Messers
gleichmissig aunfgetragen.  Derartig gummirte
Ticher werden spiter der kalten oder warmen
Vulkanisation unterworfen, um dann zur Her-
stellung von wasserdichten Minteln, Zelten etc. zu
dienen.

Interessant ist auch die Frage der chemischen
Analyse der Kautschukwaaren. REine che-
mische Analyse, die feststellt, welche Bestandtheile
eine uns vorliegende Kautschukprobe enthilt, hat
lediglich fir den Fabrikanten Werth, wenn er eine
gleichartige Composition herstellen soll. Niemals
kann aber hieraus auf eine Werthschitzung fir
den Gebrauch geschlossen werden. Durch eine
chemische Analyse bestimmen zu wollen, ob ein
Kautschukgegenstand fir einen bestimmten Zweck
geeignet ist, ist unmdglich.

Ich kann daher Jedem nur rathen, bei Unter-
suchung von Kautschukgegenstinden sich lediglich
auf die physikalische Pritffung zu beschrinken,
welche darauf sehen muss, ob der betreffende
Gegenstand seinem Verwendungszweck entspricht.
Verlangt man grosse RElasticitdt, so ist er anf
diese zu priifen, bei Festigkeit jedoch auf solche
u. s. f. Die chemische Analyse ist bei der
Werthschitzung in jeder Bezichung zu verwerfen.

Die Litteratur tiber den Kautschuk ist ziem-
lich umfangreich und zwar sind in den letzten
Jahren mehrere Schriften verdffentlicht worden.
Ich nahm Veranlassung, die Litteratur zu sammeln.
Als erstes amerikanisches Werk ist das von C.
Pearson, welches die einzelnen Beimischungen
behandelt, zu erwihnen.

Ferner erwihne ich Dr. Heinzerling,
Chapel, Pahl, den Franzosen Seligmann und
Clouth. Weiterhin sind als Litteraturquellen die
deutschen, englischen, franzésischen Fachzeit-
schriften zu erwidhnen. Die amerikanische Zeit-
schrift ist aber die beste und fiir Interessenten in
jeder Beziehung die empfehlenswertheste. —

Eine ausgewihlte Sammlung der verschiedenen
Roh-Kantschuksorten, die bei der Gewinnung zur
Verwendung gelangenden Utensilien, ferner Pri-
parate, Zwischenproducte und fertige Gummi-
waaren, sowie zahlreiche Abbildungen und Modelle
von Maschinen illustrirten den mit grossem In-
teresse und lebhaften Beifall aufgenommenen Vor-
trag.

Nach Schluss der Sitzung um 81/, Uhr, ver-
einigten sich die Mitglieder zu einem gemiithlichen
Zusammensein im Hétel zur Krone.

Dritte ordentliche Monatsversamm-
lung, Sonnabend, den 7. April 1900, in Hagen
i. W., IIotel Linenschloss. — Tagesordnung:

1. Geschaftliche Mittheilungen. 2. Beschlussfas-
sung fdber die Aufnahme von Mitgliedern des
Hauptvereins in die Bezirksvereine. 8. Vortrag
iber ,,Moderne chemische Anschauungen in
der Photographie von Dr. Strasser, Hagen.

In Vertretung des Vorsitzenden erdffnete H.
Bayerlein, Essen, um 71!}, Uhr die von 8
Mitgliedern und 10 Gésten besuchte Versamm-
lung. Nach Verlesung des Protocolls der letzten
Bitzung schligt der Vorsitzende vor, wegen der
schwachen Betheiligung der Mitglieder des Bezirks-
vereins an der Versammlung Punkt 2 von der
Tagesordnung abzusetzen und ihn in der nichsten
Bitzung zur Besprechung zu bringen. Die Ver-
sammlung erklirt sich mit diesem Vorschlage ein-
verstanden, worauf Herr Dr. Strasser das Wort
zu seinem Vortrage ergreift.

Der Vortragende erwahnt, dass vor 10 bis
15 Jahren, als er anfing, sich mit Photographie
zu beschiftigen, viele Vorginge dieser Kunst sich
nicht an der Hand der damals gebriuchlichen
chemischen Anschauungen erkliren liessen. Spater
sei durch Vant’ Hoff und Arrhenius ein voll-
kommener Umschwung in der theoretischen Chemie
eingetreten und diese erneuerten Anschauungen
ermoglichten eine ungezwungene Erklirung der
meisten photographischen Processe. Dr. Luther
hat von diesem Standpunkte aus eine leicht fass-
liche Darstellang der chemischen Vorginge in der
Photographie gegeben und sie als Heft 36 der
»Encyklopidie der Photographie (Knapp in Halle
a. d. Baale) verdffentlicht. Dem Gedankengange
des Dr. Luther im Wesentlichen folgend, be-
spricht der Vortragende sodann die Silberkeim-
theorie, weist auf die Analogie zwischen dem Ent-
wicklungsvorgange uud dem Auskrystallisiren aus
einer libersiittigten Lésung hin, und verweilt lingere
Zeit bei den Einflissen, welche Concentration,
Bromgehalt und Alkalinitit der Entwickler aus-
iben. Diese Einflisse, auf dem beweglichen che-
mischen Gleichgewichte bernhend, wurden durch
den Vergleich mii einem doppelarmigen Hebel,
an dessen Enden die chemischen Krifte als Federn
wirken, und mit Hilfe einiger Experimente in
leicht verstindlicher Weise veranschaulicht.

Der Vortrag erntete lebhaften Beifall. Ein
gemiithliches Zusammensein hielt die Theilnehmer
nach Schluss der Sitzung noch einige Stunden
vereinigt. B.
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